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A utilizagdo de residuos como escdria de aciaria, lama cal e lodo de esgoto na agricultura
vém crescendo a cada ano por proporcionar melhorias, ndo s, nas propriedades quimicas,
mas também fisicas e bioldgicas do solo, tornando esta pratica uma forma racional e
econdmica de disposi¢do destes, tendo ainda como vantagem, retorno financeiro devido a
maior produtividade das culturas.

O objetivo do trabalho foi avaliar as alteragdes quimicas ocorridas em fungdo da aplicacio
de escoria de aciaria, lama cal e lodos de esgoto, em superficie sob sistema de plantio
direto, ap0s trés anos de reagdo no solo.

O trabalho foi a campo, no periodo de 2002 a 2005, na FCA/UNESP, Campus de Botucatu,
localizada na latitude de 22°51°S e longitude de 48°26’W, altitude de 740 m e classificacdo
climatica Cwb segundo K&ppen.

O solo da drea experimental € classificado como Latossolo Vermelho distréfico
(Embrapa, 1999), sendo que as caracteristicas quimicas iniciais do solo estdo apresentadas
na Tabela 1.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, em esquema fatorial 4x4+1, com
quatro repetigoes.

Os tratamentos foram constituidos por quatro residuos (Tabela 2) sendo dois urbanos,
lodo de esgoto centrifugado (LSJ) e lodo de esgoto de biodigestor (LB) e dois industriais, a
escoria de aciaria (E) e a lama cal (LCal), interagindo com quatro doses, 0, 2, 4 e 8 t ha-1,
e uma testemunha, correspondendo a aplicagdo de calcdrio na dose recomendada, todos
aplicados em superficie em 2002.

Tabela 1. Andlise quimica do solo antes da aplicagdo dos tratamentos (implanta¢do do
experimento em 2002).

Profundidade pH M.O. Presina  H+Al K Ca Mg SB CTC \Y
___________________ CaCl, _gdm’ mgdm’ - - mmol dm? - %
0-5 4,0 16 6 38 0,6 12 6 19 57 33
5-10 4,0 18 6 45 1,0 19 9 29 74 39
10-20 4,2 15 5 45 0,7 13 5 19 64 30
20 -40 39 10 4 42 0,6 12 3 16 58 27
Tabela 2. Andlise quimica dos residuos LSJ, LB, LCal e E
Residuo  Umidade M.O. N P,0O5 K,O Ca Mg Na Fe
__________________________________ % de MAleria Seca-—---z-----ror-mo-oeeee ——-mg kg matéria seca’ -
LSJ! 5 26 2,5 2,0 0,3 28 0,4 640 1600
LB? 29 50 4,0 4,9 0,2 2 0,4 500 36750
Lecal® 29 3 0,4 0,2 0,1 37 0,6 20400 1096

E* 2 1 0,3 1,4 0,1 23 2,1 600 229000




Tabela 3. Alteragdes quimica ocorridas no solo, nas profundidades de 0 —5e 5 - 10 cm,
apos 36 meses da aplicacao dos residuos LSJ, LB, LCal e E e de calcario em cobertura sob
sistema de semeadura direta.

Residuo Dose pH M.O. Presina  H+Al K Ca Mg SB CTC v
L L e — L — %
Profundidade 0 - 5 cm

0 54 285 238 26,8 27 370 16,3 56,0 825 64
LsT 2 56 27 Bab 235 230 25 355 13,8 515 745 70
4 54 258 495 263  19ab 55,5 9,0 66,5 930 60
8 56 25,0 46,0a 273 16 678 9.3b 785 1058 61
Média 55 26,7 357 258 2.2 489 121 631 889 64
Regressdo ns ns ns ns L* ns L* ns ns ns
0 54 285 238 26,8 27 370 16,3 56,0 825 64
LB 2 53 29,3a 228 26,8 20 315 105 440 710 61
4 55 253 238 295 2,8a 243 125 395 69,3 56
8 51 26,6 32,3ab 345 2.1 285 98ab 403 748 53
Média 5.2 274 25,6 29,4 24 303 123 449 744 59
Regressdo ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
0 54 285 238 26,8 27 370 16,3 56,0 825 64
Lcal 2 55 23 5ab 16,5 265 21 418 98 533 800 62
4 50 240 378 38,0 1,4b 35,0 70 43,0 813 44
8 53 235 15,8b 32,0 16 44,0 73b 525 845 53
Média 53 249 234 308 20 394 101 51,2 82,1 56
Regressdo ns ns ns ns L* ns L* ns ns ns
0 54 285 238 26,8 27 370 16,3 56,0 825 64
E 2 50 22,5b 245 315 18 350 135 50,3 815 56
4 50 225 333 335 20ab 250 98 36,8 700 50
8 6,0 220 31,8ab 18,3 23 59.0 16,5a 78,0 96.3 76
Média 54 239 28,3 275 24 39,0 140 55,3 827 62
Regressdo ns ns ns ns ns ns Q* ns ns ns
Calcdrio 51 237 19,8 321 20 29,6 98 410 735 56
Profundidade 5 - 10 cm
0 50 240 238 318 17 273 93 383 700 53
LsT 2 49 210 245 318 15 233 95 343 660 B2
4 53 22,8 20,8 315 13 365 73 453 765 52
8 5,1ab 198 310 355ab 13ab  408ab 63b 480ab 838 47ab
Média 50 240 238 318 17 273 93 414 700 53
Regressdo ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
0 50 240 238 318 17 273 93 383 700 53
LB 2 51 210 193 29,0 13 28,3 73 365 658 55
4 48 230 20,3 330 17 215 98 328 658 50
8 4,4b 20,0 305 46,0a 1,2b 14,8b 5.3b 218b 675  33b
Média 48 220 234 349 15 229 79 323 673 48
Regressdo ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
0 50 240 238 318 17 27,3 93 383 700 53
Lcal 2 51 195 170 313 15 300 70 385 700 50
4 56 233 15,8 27,8 13 46,3 65 515 793 58
8 48ab 235 190 348ab  17ab  263ab 78ab 3550 708 50ab
Média 51 22,6 209 314 15 317 76 409 725 53
Regressdo ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
0 50 240 238 318 17 273 93 383 700 53
E 2 49 20,8 26,3 330 15 25,8 68 343 675 51
4 46 20,3 238 36,0 13 20,0 88 3056 665 45
8 5.7a 235 36,3 22,0b 2,0a 508a 115a  643a 860 72a
Média 51 221 255 30,7 16 309 91 418 725 55
Regressdo ns Q* ns ns ns ns ns ns ns ns

Calcdrio 44 19,0 14,2 41,2 14 15,7 6,7 42,0 65,0 37




Tabela 4. Alteracdes quimica ocorridas no solo, nas profundidades de 10 — 20 e 20 - 40
cm, apos 36 meses da aplicacdo dos residuos LSJ, LB, LCal e E e de calcario em cobertura
sob sistema de semeadura direta.

Residuo Dose pH MO.  Presina  H+Al K Ca Mg SB CTC v
tha'! CaCl, gdm® mgdm® = e mmol. dm™> -------emm oo %
Profundidade 10 - 20 cm

0 45 20,0 148 385 14 160 78 248 638 39
LsT 2 44 173 193 415 11 135 83 23,0 643 36
4 45 178 210 375 11 163 58 228 60,5 38
8 5.6a 205 16,3¢b 3006 13  923a 55 99,0a 1295a  58a
Média 48 18,7 178 369 12 345 68 424 795 43
Regressdo L* ns ns ns ns x> ns L** L ns
0 45 193 148 385 14 160 78 248 638 39
8 2 44 205 218 425 12 158 65 233 65,5 35
4 46 18,0 188 388 11 193 68 27,0 658 41
8 43b 17,0 135ab 4950 11 10b 50 17,0b 67,0b 27b
Média 44 18,7 172 423 12 155 65 233 65,5 36
Regressdo ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
0 45 193 148 385 14 160 78 248 638 39
Lcl 2 52 208 128 318 12 333 70 415 733 53
4 49 18,3 123 338 11 228 58 295 63,0 46
8 4.2b 173 8,0b 4680 11 125b 45 17.5b 64,8b 27b
Média 47 18,9 119 377 12 21 6.3 284 66,2 41
Regressdo ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
0 45 193 148 385 14 160 78 248 638 39
E 2 52 188 158 333 13 533 70 618 953 52
4 52 228 17,0 303 15 423 3400 780 1083 58
8 5.2a 20,0 233 288b 12 340 83 433ab  723b 58a
Média 50 20,2 177 327 14 364 143 51,9 84,9 51
Regressdo ns ns ns ns ns ns Q* ns ns ns
Calcdrio 48 201 25,2 380 12 331 77 418 80,0 46
Profundidade 20 - 40 cm
0 43 17,0 6.8 438 10 105 73 188 62,3 31
LsT 2 46 18,0 105 358 13 160 73 243 63,0 37
4 43b 15,8 58 418 10 105 58b 17,0b 58,8 30
8 54a 195 178 255b 13 4150 78 50,3a 76,0a 64a
Média 46 17,7 97 374 11196 70 27,6 65,0 40
Regressdo Lx* ns ns L** ns Q* ns Q* Q* L**
0 43 17,0 6.8 438 10 105 73 188 62,3 31
8 2 44 17,0 93 418 09 138 6,0 205 62,3 33
4 4,6ab 18,8 133 36,8 09 155 80ab  240ab 613 40
8 4.2b 18,8 123 518a 09 105b 55 1980  690ab  25b
Média 44 17,9 10,4 435 09 127 6,7 20,1 63,7 32
Regressdo ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
0 43 17,0 6.8 438 10 105 73 188 62,3 31
Lcal 2 44 16,0 70 40,8 10 135 6,0 208 613 35
4 5,0a 200 1,0 320 12 253 73a  338a 638 49
8 44b 19, 6.3 473a 11 120b 63 19,80 66,8ab  29,8b
Média 45 18,0 78 40,9 11 153 6,7 233 64,0 36,0
Regressdo ns ns ns Q ns ns ns ns ns ns
0 43 17,0 6.8 438 10 105 73 188 62,3 308
E 2 47 140 75 358 09 180 73 26,5 618 418
4 4,5ab 18,0 10,0 378 09 140 103a 248ab 628 393
8 4.7b 178 125 388 09 178 75 26,3b 645b  415b
Média 46 16,7 9.2 390 09 155 8.1 241 628 38,3
Regressdo ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Calcdrio 45 18,5 10,3 44,0 10 191 49 24,7 69,0 35,8

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de LSD a 5%.; L,
Q e ns representam a andlise de regressdo para comportamento Linear, Quadratico e efeito
ndo significativo a5 % (*) e 1 % (*) de probabilidade, respectivamente.



Conclui-se que os residuos LSJ, LCal e E podem ser utilizados como materiais alternativos
para a neutralizacdo da acidez do solo em substitui¢do ao calcario, por favorecem as
reacoes do solo para pH, CTC e V%, além de aumentar os teores do P, Cae Mg, e em
menor proporcao para LB, que € fonte de M.O.

Os maiores efeitos sobre as varidveis avaliadas foram observados nas doses de 4 e 8 t ha-1
dos residuos Avaliados.
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